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Résumé

Dans ce papier, nous estimons a l'aide d’'un nedeatorrection d’erreur la relation entre la
demande d’énergie et ses principaux déterminaats Bespace CEDEAO a partir d’'un panel
d’un échantillon de six Etats membres sur donnéda gériode 1975 & 2008ous calculons
les élasticités de long terme et de court termia demande d’énergie et nous montrons qu’au
niveau régional seuls les impacts de long termeetfets de structures agricole et industrielle
sont significatifs alors que le revenu affecte tigégaent la demande d’'énergie aussi bien a
long terme gu’a court terme. Ainsi, une variatdmla part de I'agriculture ou de l'industrie
entraine une variation dans le méme sens de la ramd’énergie mais d’'une ampleur
moindre. Une variation du revenu par téte a suelmande d’'énergie un effet contraire avec
une ampleur a court terme deux fois moins impoetguie I'impact de long terme. Des pistes
ont été suggérées pour une politique énergétidimet et respectueuse de I'environnement

au niveau régional.
1. Introduction

Les relations complexes entre la consommation digaet ses déterminants ont été tres peu
étudiées dans la sous région ouest africaine cegdes années, alors méme que l'unanimité
est faite sur la nécessité de les connaitre afime@er des politiques énergétiques régionales
efficaces. Cette nécessité s’est amplifiée récemaneat les crises énergétiques répétées que
connaissent la sous région et la hausse continumuhs de I'énergie en général et celui du

pétrole en particulier.

Avec les augmentations substantielles des prix maomddu pétrole, I'analyse de la demande
d’énergie devient une question politique importaridé nombreux indicateurs d'efficacité
énergétique ont été développés et appliquée pquliigarr les différences de performance
énergeétique entre les pays et pour la comparaisi@nnationale de ces performances. Les
élasticités de la demande d'énergie constituerg sotution souvent trouvée dans les études
de I'énergie dans les années 1970 et 1980 (Destals 2007).
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Kraft et Kraft, (1978), Yu et Choi, (1985), Erol ¥u (1987), Masih et Masih (1996, 1998),
Asafu-Adjaye (2000) et plus récemment Fatai et28l04), Lee (2005), Al Ariani (2006),
Mahadevan et Asafu (2006) ont mis en évidence, cenine corrélation entre la croissance
economique et la consommation d’énergie. Cetteelaiion, selon Percebois (2000) s’est
imposée dans les modes de raisonnement qui onbtees, comme un postulat irréfutable,
tant et si bien que chercher a diminuer la consaiiom&nergétique par téte ou par unité de
production est percu par beaucoup comme une resnisause du bien-étre social. Or selon
Peccei, (1976)« I'idée de gaspillage résume toute la problématigetuelle dans les domaines
de l'agriculture, des matiéres premieres, et dendégie ».Cette idée de gaspillage est
corroborée par le fait que la quantité d’énergienpire nécessaire pour produire un franc de
Produit National Brut varie non seulement d'un payswutre mais aussi d’une année a l'autre
dans un méme pays.

Ces études ont mis en évidence dans le meilleurcdede sens de la causalité entre la
croissance économique et la consommation d’énealgies les pays développés et dans
certains pays en développement. Dans certainsl’éabantillon de pays a inclus certains
Etats membres de la CEDEAO mais les analyses sdéaatisées essentiellement sur la mise
en évidence du sens de cette causalité PIB-craissdertaines études ont focalisé leur
attention sur certains pays spécifiques de la s&gien. C’est le cas de Gbaguidi (2001) qui a
identifié les principaux déterminants de la demattidaergie au Bénin. Cette étude comme la
plupart des autres qui ont eu recours aux seriesnologiques au niveau pays se sont
heurtées aux difficultés liées a la robustesse &esticités sur des séries dont I'étendue,
relativement courtes est tributaires des difficultgtatistiques courantes dans les PED.
L’estimation en panel au niveau de la CEDEAO appartamme une solution a cette
difficulté.

Cette analyse utilisera les techniques récenteédenométrie des données de panel pour
estimer une fonction de demande d'énergie a I'éehelgionale tout en soulignant les

spécificités pays. Dans un premier temps, les &spraéthodologiques de I'analyse seront
abordés. Ensuite, sont présentés les résultatsigugs qui aboutissent aux conclusions et

recommandations de politiques.



2. Données et Méthode

2.1 Mesure des variables et sources des données

L’étude utilise les données de la version 2007 dicé&n Developement Indicators de la
Banque Mondiale. Elles s’étendent sur la périod@2ib a 2005. Ce choix est imposé par la
disponibilité des données au niveau des pays stwrlaommation d’énergie et par le soucis
d’avoir un panel sans données manquantes. Il edeeshéme du nombre de pays faisant
partie de I'étude. En effet, seuls six pays surdasze Etats membres de la CEDEAO
disposent dans cette base de données de statisiquies consommations d’énergie. Ce qui
nous a conduit a utiliser un échantillon de paysrpéaliser I'analyse régional. Il s’agit du
Bénin, de la Cote d’lvoire, du Ghana, du Nigéria,3enégal et du Togo. Dans ce groupe les
différentes catégories de pays peuvent étre disbieg): les pays exportateurs d’énergie parce
gue exportateurs de pétrole et d’électricité (lgévia et la Cote d’ivoire), les exportateurs
d’électricité et importateurs de pétrole (GhanaCete d’lvoire), les pays importateurs de
pétrole et d’électricité (le Bénin, le Togo, la 6é&&, la Gambie, le Sénégal, le Niger).... Cet
échantillon concentre également les pays qui til@rgous région en matiére de croissance
economique : Le Nigeria, le Sénégal et la Coteaifex En outre, le Nigéria concentre
environ 98% des réserves prouvees en pétrole gaznaturel et fait partie avec le Ghana et
la Cote d’lvoire des cing pays (avec la Guinéla &ierra Leone) qui concentrent a eux seuls
91% du potentiel hydroélectrique sous régional {Di2004). Ainsi I'hypothese de la

représentativité de cet échantillon peut-elle pagaissez realiste.

Le Produit Intérieur Brut marchand et les valeyautges en dollars ont été utilisés. La
consommation d’énergie représente la consommatiémedyie primaire. Elle est égale a la
production intérieure plus les importations etdagations de stock, moins les exportations et
la consommation de combustibles utilisés pour lemnsports maritimes et aériens
internationaux. Elle comprend donc aussi bien actmsommation d’énergie avant
transformation pour divers usages (électricitégdpits dérivées du raffiné etc.) que la
consommation d’énergie produite par les énergiesueelables ou les déchets. Les données
relatives aux différentes formes d’énergie sontveoiies en équivalent pétrole dans la base
de données. La mesure de l'intensité énergétiqueésiiit de celle des deux variables
précédentes (PIB et Consommation d’énergie) qootaposent.



Les variables Agvalu et Indvalu sont les parts eespes des valeurs ajoutées des secteurs
primaires et secondaires dans le Produit IntéiBeut. Les valeurs été rapportées a la valeur
ajoutée globale pour donner les part de valeut@ooomme suit:

VAprim

Agvalu = et Indvalu =/AS€C
VAtot

VAtot

VAprim, VAsec et VAtot étant respectivement la eial ajoutée du secteur primaire, la
valeur ajoutée du secteur secondaire et la vajeutée de 'ensemble des trois secteurs de

I'’économie.

L’indice des prix a la consommation a été utilisenene proxi des prix de I'énergie, comme
dans Mahadevan et Asafu-Adjaye (2006, op.cit.). dieix s’explique par I'absence de
données pays sur les indices de prix de I'énergns ¢h sous région. Une approche alternative
serait de recourir aux cours moyens annuels dusonula durée de I'étude mais cette option
peut conduire a I'existence dans la série de dand@&m vecteur prix unique pour 'ensemble
des individus. Ceci posera non seulement des praséans I'estimation économétrique du
modele mais parait également difficile a justiter niveau de la politique des différents pays.
En effet, la plupart des Etats de la sous régiatiqurent une politique d’administration des
prix des produits pétroliers a la pompe, ce quiligue, du moins pendant longtemps une
absence de liens clairs entre les cours du bresgtrix pratiqués. Si cette politique a connu
dans la plupart des cas une amélioration, dansdsura ou les prix, s’ils sont toujours
administrés subissent des variations mensuellegdii@tent dans une certaine mesure les
réalités du marché international des matiéres grnexsj elles sont trop récentes pour dégager

une série chronologique exploitable dans cetteettud
2.2 Spécification du modele de demande d’énergie

La littérature économique rend compte de l'existende plusieurs modeles de demande
d’énergie. Selon les techniques utilisées, onrdisi les modeles du type MCEG (Modele
Calculable d’Equilibre Général) les modeles de piém de tendance et les modeles

économeétriques traditionnels.

Les MCEG sont des modéles macroéconomiques détadlgant des fondements

microéconomiques qui permettent de dériver rigasgenent la forme des fonctions d’offre
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et de demande a partir des comportements de maiamsdes fonctions d'utilité des
ménages et de celles de profit des entreprisepehmettent surtout d’étudier I'impact des
politiques économiques sur la demande d’énergie set les conséquences sur
'environnement. Si ces modéles tres détailléesl'antintage d’étre cohérents en formalisant
toutes les simultanéités, ils ont en revancheilddsse de ne pouvoir étre estimés que sur des
situations concretes par des méthodes traditiemdNilla, 2000). En effet, les modeles
calculables d’équilibre général sont a I'équilibvalrassien et sont calibrés sur une période
donnée plutdét qu’estimés. lls permettent cependast prévisions de long terme dont les
principales variables exogénes sont, la croissdada population, la productivité globale des
facteurs et les politiques fiscales et budgétaites. modeles ont été développés par Beaver et
Huntington (1992), Beaver (1993) et Bhattacharyy@96Y.

Les modéles génériques de prévision de l'inter@iigrgétique a long terme quant a eux se
regroupent en trois catégories : On distingue lexlales d’estimation par une fonction
logistique, les modeles dits d’apprentissage etrledéles translog.

L’estimation de la tendance par une fonction logist a été utilisée par Futardo et Suslick
(1993) pour prévoir l'intensité de la consommatilnpétrole par rapport au PIB au Brésil et
par Hourcade (1993) pour construire des scénatdraaéconomiques. La méthode consiste a
supposer que les intensités énergétiques suiventoufogistique avec un seuil asymptotique
de saturation modulé par des composantes éconosniqueme les prix et les revenksOn
peut toutefois douter de la pertinence des modélidisés, car les intensités énergétiques
présentent plus souvent des courbes en U ou etiezsga’un seuil de saturation$Villa,
op.cit., p.18). En outre les tenants de la méthoestiment jamais le modele complet et ne se
demandent pas si les déterminants du taux de ammiesde lintensité énergétique sont
différents de ceux d’'un éventuel seuil de satumatiflla (op.cit.) montre gu'il est possible de
trouver une approche qui permet de procéder a ecteerche des tendances sans renoncer
aux déterminants économiques habituels. En fag@péndre le taux de croissance des prix
relatifs, des revenus et de variables conjonceselt’une part, et en supposant d’autre part

gue I'asymptote est fonction de la richesse pareéétle la population ou de sa densité on a :

A _
saPOP ) —a PI(PIBITULAPR)]

% ces auteurs ont été cités par Villa, (2000)



e étant I'intensité énergétique primaire, POP laypajon, W la richesse par téte, TU le taux
d’utilisation des capacités et PR les prix relafifB le PIB en volume) étant I'opérateur de
différence premiere. Cette formulation montre qup@ut marier une recherche de tendance et

une recherche des déterminants économiques habituel

Les modéles d’apprentissage de Futardo et Sugickistent a supposer que la tendance
est le résultat d’'un processus adaptatif. On rédsec les anticipations de lintensité
énergétique a la lumiére des informations passéds I'économetre, informations qui
n’incluent pas certaines informations de la périddereévision. Plus précisément, on suppose
gue I'économétre a pu observer sur la période [larfonsommation primaire d’énergie E
(en Tep) , le PIB , ¥ en volume et donc l'intensité énergétique quultésde ces deux
variables (e= E / Yy. Mais le vrai modele d’intensité énergétique dstes a relier
linéairement Log@© a Log(Y;), d'autres variablesZet la constante. Si on pouvait observer
Z:, on pourrait I'estimer économétriquement. Le misdébur peut alors envisager un
processus d'apprentissage qui converge vers lenodele. La méthode ne donne finalement
pas de bonnes prévisions de la demande d’énerdieutefois, la encore il n’y a aucun
comportement des agents réels puisque le procebapprentissage considéré ne concerne

gue le modélisateus (Villa, op.cit., p.19)

Les modéles translog quant a eux sont basés digelgation statistique de longue période
selon laguelle l'intensité énergétique peut étreritk® a long terme par une courbe de type
log—normal en fonction du revenu par téte avec forte “skewness”(Villa, op.cit.). Si les
estimations de Futardo et Suslick pour la demarel@édtrole au Brésil a l'aide de cette
méthode montrent qu’elle donne de bons résulthés, erésentent I'inconvénient de supposer
gue les élasticités prix croissent avec le revemut@e. D’ou la difficulté d’appliquer cette

méthode a des données agrégées telles que aslemgs allons utiliser dans cette étude.

La derniere grande catégorie de modeles utilisés poalyser la demande d’énergie est
constituée par les modeles économétriques. Omgigiles modéles prenant en compte les
éléments généraux de la théorie de la demandes ehddéles avec anticipation de prix. Le
plus représentatif du premier groupe de modelésasi de Houthakker et Taylor. lls
introduisent dans I'analyse les déterminants eckset en flux de la consommation finale, ce
qui permet de distinguer de maniére théorigue letderme et le long terme. On postule que
la demande d’énergie dépend de la dépense tdideprix relatifs et d’'une variable d’'état
qui est en général le stock de la période préced¥falet (1978) cité par Villa (op.cit.) a fait
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des estimations d’'une fonction de ce type pour dmahde d’énergie domestique et de
carburant par les ménages. Ces résultats ontdpdraitre une forte instabilité de tous les
coefficients. Le modéle suppose aussi implicitenugret les élasticités sont variables au cours
du temps mais que leur évolution est fortemer &ax prix relatifs. Selon Villa (op.cit.,
p.25) le modele est aussi sous déterminé d¢hfawdrait trouver des arguments de long
terme a la variable de stock, par exemple la pojaa la richesse totale, le parc logement
(chauffage) ou le parc automobile (carburanEp outre une estimation en logarithme plutot
gu’en niveau ou en propension devrait permettreatager I’hétéroscédasticité des résidus
tout en favorisant I'estimation directe des élaistsc Par rapport aux élasticités, le modele
suppose implicitement qu’elles sont variables aurg du temps mais que leur évolution est
fortement influencée par celle des prix relatifsla@t au modéle avec anticipation de prix, ils
partent du constat selon lequel la demande d’énarg pas répondu a la chute des prix dans
les années 60 de maniere symétrique a la hausseridedes années 1974 et 1980. La
consommation d’énergie dépendrait donc selon leants de cette approche du revenu
anticipé et des prix relatifs anticipés, les apttions pouvant étre rationnelles ou myopes.
L'utilisation de ce type de modele suppose donc ldgmtheses sur les anticipations. Wirl
(19917 en faisant alternativement les deux hypothésesiasidonnées francaises a abouti &
des élasticités prix et revenu sensiblement égaBEpendant I'hypothese d’existence
d’anticipation rationnelle sur les prix et les raus qui était censée conduire a un taux
d’actualisation implicite positif pour étre vériéiéa conduit a un taux négatif ; Ce qui suppose
gue les anticipations ne sont pas pour autantnmaites. Certains auteurs ont ajouté a ces
deux variables (revenu anticipé et prix anticipg}dux d’intérét réel relatif a I'énergie pour
tenir compte de la dimension inter temporelle. éssmations faites par Kauffman (1994) ont
abouti a la conclusion selon laquelle les élag8@rix sont surtout dues a des phénomeénes
de substitution entre énergies plutdt qu'a destgubens entre facteurs ou entre I'énergie et
les autres consommations. Ces estimations soniepadu constat selon lequel les
anticipations de prix ne sont ni myopes ni ratidi@semais qu’elles sont fondées sur les
prévisions de prix des organismes institutionnklse s’agit donc pas, contrairement a Wirl
de faire des hypothéses sur la nature des antmmgamais de les mesurer pour ensuite
estimer a lI'aide d’'un modéle économétrique leutuarice sur la demande d’énergie. Ces
modeles, malgré les incertitudes liées a la mesdesearevenus et prix anticipés ont I'avantage

d’étre estimables aussi bien pour les entreprisespqur les ménages. Pour les entreprises, on

% cité par Villa (op.cit.)



part d’'un modele général inter temporel de productlie type KLE (capital, travail, énergie)
et on fait des hypotheses sur le type de techrmlotiiisée par les entreprises (putty-putty,
clay-clay ou putty-clay). Cependant notre objeatiftant pas d’étudier la demande d’énergie
spécifiguement a chaque type d'utilisateurs (mésagetreprises) nous n'allons pas recourir
a l'usage de cette méthode. D’autre part, les odtants du prix de I'énergie a la
consommation dans la sous région ne permettentdfEssisager la prise en compte
d’anticipations qu’elles soient myopes ou ratiofeeel

Au total, les estimations de la demande d’énergimtrent que le modele de Houthakker-
Taylor est robuste. D’une maniére générale, I'e@enu est trés proche de un alors qu'il y a
une certaine difficulté a estimer les effets prikfficultés dues soit a des phénomenes
economiques, soit a des raisons statistiques. (ffeulles statistiques pourraient cependant
étre contournées avec ['utilisation de la méthodecaintégration pour estimer les équations
retenues. Les estimations ont aussi montré quanésipations du prix de I'énergie ne

semblent pas avoir d'impact significatif sur la demde. Aussi vaudrait-il mieux estimer un

modele néo-keynésien qui distingue les élastigtds de I'énergie et des autres biens de
substitution et qui introduit des retards plutéeqle chercher a estimer un modele inter
temporel avec anticipations rationnelles. Ce qpiigwe que notre choix porte sur un modele

du type:
Ldemen = ay; + apj Lagvaluy + ag; Lindvaly; + o4 a4 Lpitef + as; Lprixi; (1),

Ou Ldmen désigne le logarithme de la demande di@melpitet le logarithme du PIB réel
par téte, Lagvalu et Lindvalu, le logarithme dea plart de la valeur ajoutée des secteurs
primaires et secondaires respectivement dans éuwvajoutée totale. Lprix le logarithme du
I'indice des prix a la consommation, proxi des pleI'énergie.

On s’attend a ce qu® et oz soient de signe positif car il est raisonnableaileefl’hypothese
selon laquelle la demande d’énergie évolue dan®lme sens que le niveau de l'activité dans
chacun de ces secteurs de production ; que satif pasnégatif selon que I'élasticité revenu

de la demande d’énergie est supérieure ou inf@rialiunité et que s soit négatif.



2.3 Les méthodes d’estimation

2.3.1 Test de racine unitaire

Les développements récents de la littérature seggéue les tests de racine unitaire sur

données de panel sont plus puissants que lestestéries chronologiques individuelles.

Les tests déeveloppés réecemment sont celui de Be{2000), le test de Hadri (2000), le test
de Levin et lin (2002) et le test de Im Pesaraahah (2003)

Deux catégories de test peuvent étre distingués :tésts de premiere génération qui
supposent l'indépendance inter-individuelle desdiéset les tests de deuxieme génération
qui levent cette hypothese extrémement restricivgqui selon Hulin et Mignon (2005) est

particulierement génante dans la plupart des agifiits macroéconomiques.

Le test de Livin et Lin (LL) est directement ingpides tests de racine unitaire sur série
temporelle de Dickey et Fuller (1974). Imposanyjibthése d’homogénéité de la racine auto
régressive, ce test pose comme hypothese nulle deihe racine unitaire pour I'ensemble

des individus du panel contre I'hypothése de I'abeede racine unitaire pour 'ensemble des
individus. Dans ces conditions, il est peu probajlen cas de rejet de I'hypothese nulle, on

puisse accepter I'hypothése d’'une racine autoréiyesommune a tous les individus.

Le test proposé par Im, Pesaran et Shin (1997,,20023) permettent de répondre a cette
péocuppation. Im, Pesaran et Shin (IPS) considérennodele a effets individuels et sans
tendance déterministe. Comme Levin et Lin, ils plesit la racine unitaire contre la
possibilité, par contre, de la cohabitation de deatégories d’individus dans le panel. Les
individus pour lesquels la variable est statiormat ceux pour lesquels elle ne I'est pas.
Hurlin et Mignon (2005) ont identifié outre cet atage du test IPS, qui est de prendre en
compte I'hétérogénéité, celui de proposer unessigtie simple fondée sur la moyenne des
stat DF ou ADF.

Maddala et Wu (1999) proposent un test non paramétrde Fisher qui se repose sur une
combinaison des niveaux de signification de n texdgvziduels. Maddala et Wu ont monté
travers une série d’expériences que leur test lest puissant que le test IPS qui lui est

comparable.



A ces trois tests qui apparaissent comme les pditeés,) malgré leur insuffisance, il faut
ajouter celui de Hadri (2000) qui est la seuleigefBhypothése nulle de stationnarité contre
l'alternative d’'une racine unitaire. Il a 'avantagle ne nécessiter aucune spécification du

modele méme s’il nécessite une taille relativengeande (T et N importent).

2.3.2 Test de cointegration

La littérature sur les tests de cointegration amepast récente et se développe d’'une maniére
tres rapide. Hurlin et Mignon (2007) ont fourniteuprésentation détaillée des divers tests.

Le premier ensemble de tests de cointégration baséses résidus dans les modeles des
données de panels repose sur I'hypothése nullesefale de cointégration comme il a été
suggéré dans la littérature des séries chronolegiquoir McCoskey et Kao(1998)). On
distingue deux cas ; dans le premier on supposelepieoefficients des variables sont
communs pour tous les membres du panel, et darsedend cas on suppose que ces
coefficients sont différents. On fait ainsi I'hythése de I'’hétérogénéité du panel.

Kao (1999) propose de tester la présence de coamigdg tout en utilisant un test du type
ADF. Il présente le modele de la régression fadlase dans les données de panels et examine
les propriétés asymptotiques des moindres carréx awariables muettes. Il présente
également les tests de cointégration en panel bmgédes résidus de la régression. La
particularité de ce modele est qu’il teste la pnésede cointégration pour chaque coupe
transversale du panel sous recourt a I’hypothesendépendance entre les groupes.

Le test ADF est construit a partir de la régressies résidus différenciés. L’hypothése nulle
d’absence de cointégration pour chaque valeured¢ évaluée par la moyenne des tests ADF
individuels.

Une approche alternative a été développée par Redt®97,1999) qui S’appui sur la
moyenne en coupe transversale des statistiquekiliigsiet Ouliaris (1990). Pedroni présente
sept tests statistiques pour tester I'hypothéske md non cointégration dans les données de
panel.

De nombreuses études, a partir de ces différesits tee parviennent pas a rejeter I’hypothese
nulle d’absence de cointegration méme si la cgnatéon entre les variables est fortement
suggérée par la théorie économique. Une des etiphsade cette difficulté résiderait dans le
fait que les tests de cointégration, aussi bierdennées individuelles que sur un panel, basés
sur les résidus exigent que les parameétres deténte des variables en niveau soient égaux
aux parametres de court terme des variables efralifte. Banerjee et al. (1998) et Kremer et

al. (1992) considéerent cela comme un facteur déricksn et ont montré que cette
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insuffisance peut causer une perte significativpulesance des tests de cointegration basées
sur les résidus.

En réponse a cette critique, Westerlund (2007) weeldppé quatre nouveaux test de
cointegration qui sont baseés, non pas sur lesugsithis sur la dynamique structurelle des
relations et qui par conséquent n'imposent aucwstriction sur les facteurs communs.
L'idée est de tester I'hnypothése nulle de non @grdtion en vérifiant si le terme de
correction d'erreur dans le modele a correctionrrdig construit a cet effet est
significativement égal a zéro. Les quatre testds sormalement distribués et accommodent
assez bien les dynamiques individuelles de coypémde, les tendances, les parametres
spécifigues aux individus et les dépendances imtdiavidus. Les deux premiers test
permettent de tester I'hypothese nulle d’absence cdmtegration contre I'hypothése
alternative selon laquelle le panel dans son enkseesh cointegré alors que les deux derniers
test testent 'alternative d’existence d’au un wli pour lequel les variables sont cointegre.
Nous adoptons le test de cointegration pour td®ristence d’'une relation de long terme
entre la demande d’énergie et ses déterminants miane panel. Pour plus de détails, voir
Westerlund (2007) pour la description du test esyeet Westerlund (2008) pour sa mise en
ceuvre sous stata. Persyn a développé un moduke atatpermet d’exécuter le test de

Westerlund.

3. Reésultats empiriques

3.1 Test des racines unitaires

Sur données individuelles, tableau 1, le test deeaunitaire de Dicker Fuller Augmenté
(ADF) a été exécuté. Les retards ont été optimpside critere de Hanan et Schwatz. Les
résultats indiquent que la demande d’énergie &sgiiée d’ordre un pour tous les pays sauf le
Nigéria pour lequel il a fallu aller en différensecond pour rendre cette variable stationnaire.
Il en est de méme pour le revenu par téte qunésgié d’ordre un pour tous les pays du panel
et intégré d’ordre deux pour le Nigéria. L’effet steucture lié au secteur industriel est intégré
d’ordre 1 pour I'ensemble des pays du panel. Ltefeestructure lié a I'agriculture est intégré
d’ordre 1 pour I'ensemble des pays sauf la Coteodt® ou cette variable est intégré d’ordre
deux. Quant a la variable prix, elle est intégréedile un pour tous les pays et intégré d’ordre

deux pour le Sénégal et le Togo.
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Tableau 1 : Test des racines unitaires sur leams individuelles

Ldemen Lagvalu Lindvalu Lpitet Lprix
Niv Lag D Niv Lag D Niv D Niv Lag D Niv Lag D
Bénin -2,162 1 -3,90*** -201 1 -3,15* -343* 2 -355* -174 3 -436** -151 1 -3,20*
Cote
ivoire -237 1 -3,40* -1,84 2 291 -191 -4,23**2.48 2 -3,62** -145 1 -3,24*
Ghana -2,19 1 -3,46* -2,54 4 -4,86**2,59 -4,30** -148 1 -3,07* -045 1 -3,23*
Nigeria -1,21 1 -298 -249 3 -4,46%*-2,52 -4,14*%* -152 2 -299 -221 4 -3,23*
Senegal -2,65 1 -4,28%* 178 1 -5/14** -182 -4,30%** -1,17 2 -534** 172 1 -2,96
Togo -2,706 1 -4,18** -3,16* 3 -4,93** -211 -3,73*** -234 1 -3,82%* 226 1 -2,97

Source : Nos estimations (2008)

***), (**) et (*) montrent que I'hypothése nullecorrespondante peut étre rejetée

respectivement a 1%), 5% ou 10%. (D) indique I'apgur différence premiére.

Plusieurs auteurs, parmi lesquels on cite Had®g)L9%Hall et Urga (1999), ont trouvé que la

puissance de ces tests effectués sur les sérigigeau ou sur les résidus de la régression de

cointégration est faible et on accepte souventplilyese nulle, mais en utilisant une source

de données plus riche telle que les données dd, pamebtient des tests beaucoup plus

puissants contre les hypothéses alternatives apgesp
Les résultats des tests LL, IPS et Fisher sont katableau 2.
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Tableau 2 : Tests de racine unitaire sur les veasaén panel

Variables Levine Lin IPS Fisher
constant Constante constant Constante constant Constante
et trend et trend et trend
Ldemen -0,0962 -0,1589 -1,251 -1,643 21,79** 23¥42*
Lagvalu -0,2514 -0,5602 -1,949 -2,773** 14,33 20,02
Lindvalu -0,1985 -0,4242 -1,850 -2,415 23,94** 4,80
Lpitet -0,0707 -0,3230 -1,116 -2,344 7,44 7,89
Lprix -0,0314 -0,1674 -1,690 -2,198 9,82 37,30***
DLdemen 0,9874 -1,1093 -2,903***  -3,118***  37,30*** 20,80**

-3,703**  -3,667** 6248  40,21**
-3,122**  -3,136**  30,06***  29,33***
-2, 747 -2,853** 29,56***  29,33**

DLagvalu  -1,3885** -1,4135

DLindvalu -1,0442***  -1,0844
Dlpitet -0,8390 -0,9163
Dlprix -0,6010 -0,8811

Source : Nos estimations (2008)
***), (**) et (*) montrent que I'hypothése nullecorrespondante peut étre rejetée

respectivement a 1%), 5% ou 10%. (D) indique I'apgur différence premiére.

-2,568***  -2,887** 22,71* 3,88

Pour les six variables, I'hypothése nulle d’absedeeacine unitaire n’a pu étre rejetée en
niveau. En différence premiére cette hypotheserajstée pour I'ensemble des variables

d’analyse. Le test de Fisher confirme d’ailleurpliapart de ces résultats alors que le test LL

donne des résultats mitigés. En conclusion leesén panel sont toutes intégrées d’ordre 1.

3.2 Test de cointégration

3.2.1 Sur données indivithse

Le test de cointégration de Johannsen fait surughpqys, indique I'existence d’au moins une
relation de cointégration entre les variables dul@a Ce qui suppose, en vertu du théoreme
de représentation de Granger, I'existence d’'un feodécorrection d’erreur pour mettre en

évidence aussi bien la dynamique de long termecglle de court terme, au niveau pays

entre la demande d’énergie et ses déterminants.
Ainsi une relation de long terme existe entre lmaede d’énergie et ses déterminants dans

chacun des pays de I'échantillon. Qu’en est-il dogb ?
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3.2.2 Test de cointegratiorpanel

Le test de cointégration de Persyn et Westerlu@@gp a été réalisé sur la série en deux
étapes. A la premiere étape, le test ne permptaitie rejeter 'hypothése nulle. La deuxieme
étape, qui contréle I'auto corrélation des erramséalisant un bootsrap des valeurs critiques
pour obtenir des statistiques robustes a permistelir les résultats résumés dans le tableau
3. Ces résultats suggerent que I'hypothese de aimegration peut étre rejetée au seuil de
10% pour les deux premiéres statistiques (Gt etd8a)esterlund et au seuil de 5% pour les
deux derniéres statistiques.

Tableau 3: Résultat des tests de Westerlund garlel

Statistic Value Z-value P-value Robust P-value

Gt -2.157 -1.071 0.142 0.100

Ga 6.813 0.391 0.652 0.090

Pt 5.187 1.496 0.067 0.040

Pa 6.250 0.768 0.221 0.050
Source: Nos estimations, 2008; Bootstrappingaalitvalues under HO.......... , Calculating

Westerlund ECM panel cointegration tests......,uRe$or HO: no cointegration

En conclusion, la demande d’énergie, les deux eflet structure, les prix et le revenu sont
des variables qui entretiennent une relation dg tenrme dans les pays de la CEDEAO. Ce
qui suggeére la pertinence d’'un modéle a correcti@mreur pour mettre en évidence les

relations entre la demande d’énergie des pays GEREAO et ses principaux déterminants.

3.3 Test de spécification des effets individuels

Le test de Hausman permet d’accepter I'hypothésle selon laquelle les effets spécifiques
a chaque pays peuvent étre corrélés avec les \ewidh modele ou de maniére alternative,
gue ces effets sont orthogonaux a ces variablelicatipes. En d’autres termes, le test de
Hausman nous permet de choisir entre le modelefaasefixes (1) et le modéle a effet

aléatoire (2).

Ldemenr = a3 + 0o Lagvalu + az Lindvalu; + a4 Lpitet; + asLprixi sit (1)

Ldemen = ayj + apj Lagvalu + ag; Lindvaly; + oy Lpitet; + os; LpriXiw i (2)

La statistique de Chi2 associée au test de Haugafiaannexe) affiche une valeur de 9,80

avec une probabilité inférieure a 5%. Ce quidunei que les effets individuels existent et

peuvent étre valablement considérés comme des éKes.
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Le modele adopté dans le reste de I'analyse senadiele (1)

3.4 Test d’auto corrélation des erreurs et tesbtédtoscédasticité intra individu

Nous avons exécuté le test d’auto corrélation del#igde (2002). Ce test programmé sous
le nom xtserial sous STATA pose comme hypothéste nialbsence d’auto corrélation de
premier ordre des résidus. Il a pour avantage a@gvart aux autres tests (pantest2) de ne pas
contraindre au choix a priori d'un modéle a effetes ou d’'un modéle a effets aléatoires.

On note ainsi (Prob>F=0,0004), un rejet de I'hypgsthnulle qui implique que les erreurs sont
correlés.

Le test de Wooldridge executé sur le panel permeetrajeter I'hypothése d’absence
d’autocorelation de premier ordre (F( 1, =5) 68.202 avec Prob >F = 0.0004

Ce résultat, de I'existence d’une auto corrélatdtmrdre un entre les résidus est confirmé par
le test d’auto corrélation (pantest2), basé sohtix préalable du modéle a effet fixe.

Le test de Breusch Pagan permet de conclure guariance des erreurs n'est pas constante

pour tous les individus (Pr=0,0000). Il a doncserice d’hétéroscédasticité intra individus.

3.5 La demande d’énergie et ses déterminants

L’existence d’au moins une relation de cointégragotre les variables, toutes intégrées
d’ordre 1 imposent la mise en ceuvre d’'un modélergection d’erreur pour estimer la
demande d’énergie, aussi bien au niveau régioratiquveau pays.

Selon la littérature vy, relative, le modéle a cotim d’erreur équivalent a la fonction de

demande (1) se présente comme suit :

DLdemen = B;DLagvaly+ B.DLindvalu + pBsDLpitet; + PsDLprixi + plLagvaly+
MoLindvalu: + pelpitetis + pulprixicy + DLdemen. + & (3)

Dans ces conditiong; représente les élasticités de court terme aloes lgsi ratios i
représentent les élasticités de court terme.étant le terme de correction d’erreur dont la
négativité et la significativité statistique validele modele a correction d'erreur. Les
différentes élasticités sont présentées dans leaald. Les estimations ont été faite sous stata

8 en tenant compte aussi bien de I'hétéroscédastjae I'auto corrélation des résidus.

4 Wooldrigde, 2002, STATA Journal (2003), volumen@8méro 2
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Tableau 4 : Estimation de fonction de demande iddalle et de la fonction de demande pour
la CEDEAO

Lagvalu Lindvalu Lpitet Lprix ECT
CT LT CT LT CT LT CT LT D
Bénin 0,196 -0,622 0,722%*  -210* -0,508 -2,358 ,306 2,73 -0,272%**

C ivoire -0,78** -0,491 -0,633*** 0,956 0,347 0,753 -0,016 0,127  -0,509***

Ghana -0,86* -1,579 -0,08 0,020 -0,76 0,162  -0,0640,974 -0,468*
Nigeria 0,176 2,421** -0,241 1,654* -1,125  -2,606*0,211 -0,078** -0,318***
Sénegal -0,268 -0,128 -0,891 -1,101 1 -0,036 0,753 -0,064 -0,356***
Togo -0,114 0,891 0,053 -1 -1,29** -0,753 0.711 ,141B -0,304*

CEDEAO 0,04 1,304*** 0,76 1,09%** -0,52*** -1,07*** -0,06 -0,011  -0,327***

Source : Nos calculs, 2008

Les differents termes de correction d’erreur (EG®Nt négatifs et significatifs au moins a

10%. (Ghana et Togo) et a 1% pour les autres paje @@gion.

Les résultats indiquent au niveau régional que émahde d’énergie est expliquée
significativement par la plupart des déterminadentifiés, en 'occurrence les deux effets de
structures (agriculture et industrie) et le revdraurelation avec le prix n’est pas significative
méme si la prise en compte de cette variable dansiddéle améliore la significativité
globale.

L’'impact de ces différents déterminants qui infloemt de maniere significative la demande
d’énergie au niveau régional est beaucoup plusfeigtf a long terme qu’a court terme. En
effet les élasticités de longs termes affichentgigsificativités statistiques a hauteur de 1%

contre une significativité non avérée pour lesti&liés de court terme.

Ainsi a court terme, l'effet de structure exercé& pa secteur agricole sur la demande

d’énergie régionale est trés peu significatif. €fé¢t n'est pas nul dans la mesure ou le test de
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Wald n’a pas permis déliminer cette variable dud&le a correction d’erreur. Il est

cependant significatif pour la Cote d’lvoire eGéana.

A long terme, alors qu'au niveau pays l'effet egtsj inexistant, il est trés significatif au
niveau régional. Ainsi, lorsque la part de I'’Agricwe dans la valeur ajoutée totale augmente
a long terme, la demande d’énergie augmente bepyuas rapidement (Elasticité =1,304).
A titre de comparaison, on peut noter que VillaO@Osur données francaises d’avant la
seconde guerre a montré que l'effet de structurei@au du secteur primaire est important
aussi bien a long terme qu’a court terme mais exerc sens contraire. Autrement dit, les
données d’avant la guerre indiquent qu’une dimowute la part de la valeur ajoutée agricole
induit une augmentation de la demande d’énergi@efidant, les données d’aprés guerre
indiquent des effets contraires. Kaufmann (199d4),données ameéricaines a obtenu un effet
de structure pour le secteur primaire encore pailsleé que celui-ci, soit — 0,097, soit une
demande d’énergie encore moins sensible aux eféettructure dus au secteur agricole que
la demande d’énergie estimée pour la sous régiosstoafricaine. Sur les pays en
développement, les seules études disponibles, dusmép notre connaissance mettent
essentiellement I'accent sur les relations entrdelmande d’énergie et le revenu ainsi que le
prix lorsque cette variable est disponible. Cendrdifficile la confrontation de nos résultats
avec ceux d’autres pays ayant un niveau de dévetoept comparable. En effet, la situation
francaise d’avant la deuxiéme guerre mondiale ng @ege valablement comparée a celle de
la sous région ouest africaine en matiere de nideadéveloppement que de comportement
de consommation. Ces élasticités ont cependanétgerde donner un ordre de grandeur des

valeurs précédemment trouvées dans d’autres études.

Au niveau régional, les changements dans la steictalustrielle affectent significativement
la demande d’énergie seulement sur le long terras.deules spécificités pays apparaissent
pour le Bénin et la Cote d'lvoire ou l'effet de cbuerme est assez net. Ainsi, une
augmentation de la part de la valeur ajoutée imelist dans la valeur ajoutée totale affecte
positivement la demande dénergie régionale a Idegne et de maniere quasi
proportionnelle.

Ce résultat conforme aux attentes s'opposent a obtenus par Gbaguid{2001) pour le

Bénin et s’écartent des conclusions de Kaufmanrtifgpqui a obtenu un effet de structure

® Cette étude a obtenu une élasticité de court telen®,1982
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nul pour le secteur industriel américain et de cgeixVilla (op.cit) qui a obtenu un effet non
significatif pour la France.

La demande d’énergie est sensible aussi bien & goldr long terme au revenu. En effet, les
élasticités revenu sont toutes significatives aul sk 1%. A court terme, une augmentation
de 1% du revenu par téte induit, toute choses gmalailleurs une diminution de la demande
d’énergie d’'un demi point (-0,52) alors qu’'a lorgrmhe la demande d’énergie diminuera
guasiment dans la méme proportion que le reventépafélasticité de long terme = -1,07). A
titre de comparaison, seule une influence sigrifieade long terme a pu étre mis en évidence
avec une élasticité d’environ -1,15. Pour la Fral@asticité revenu a été estimée a court
terme a environ — 0,26 et a long terme a une vaepérieure a l'unité ; que les estimations
soient faites sur les données de la période d’amantapres les deux guerres. Pour les Etats-
Unis Kauffmann n’a pas calculé les élasticités-nevear son modéle de demande d’énergie,

plus spécifiguement de demande de pétrole n’intidgaa le revenu comme facteur explicatif.

La demande d’énergie est donc beaucoup plus serssilal richesse a long terme qu’a court
terme. Plus le revenu par téte est élevé moinsn@adde d’énergie est grande. Ce résultat ne
se comprend que si I'on ne perd pas de vue lgteatla demande d’énergie au plan national
est calculée en terme d'intensité énergétique. Rlusvenu par téte est élevé plus les agents
économiques disposent des moyens d’acquérir ldsnddmgies a faible consommation
d’énergie mais a colt d'acquisition él&véCe qui explique que la quantité d'énergie
nécessaire pour produire une unité du PIB soitienndtion ’Les pays en développement
ont un acces limité a I'énergie et 'usage qu'itsfent est souvent moins efficient que dans les
pays industrialisés “(Percebois, 2001, p.16.). Une étude de la commmssicropéenne
publiée en 1996 montre qu’en 1990 l'intensité éaegge était de 302 tep par MECU 1985
au sein de I'OCDE, contre 415 en Amérique Latig; Bn Afrique et 926 en Asie ; une
intensité énergétique qui décroit en fonction diene par téte. On peut aussi remarquer qu'a
mesure que le revenu augmente la tendance a l&tstibs d’'une forme d’énergie par une
autre semble de plus en plus grande. Ceci s’expligar le colt élevé des équipements
nécessaires pour effectuer ces mutations qui ceedua une utilisation plus économique de

I'énergie. Les ménages peuvent ainsi passer dudedisu au gaz ou a I'électricité, du pétrole

® Une lampe économique colite par exemple au marébémiel ou s'approvisionne la majorité des ménaggs &

huit fois plus chére que les lampes a incandescence
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lampant au gaz ou a I'électricité etc, en supponpéurs facilement les nouvelles charges grace
a 'amélioration de leur revenu.

Les prix de I'énergie ou plus précisément l'inddes prix & la consommation qui en est un
proxi n’ont pas une influence significative surdmande d’énergie au niveau sous regional.
Tout au plus une seule liaison statistiquementifstgtive entre les deux variables a été mise
en évidence a long terme pour le cas nigérian.eCedtiable étant de la plus haute
importance dans un modéle de demande, il parditildif d’envisager une fonction de
demande sans cet argument qui devrait entreterirelation négative avec la demande. Le
proxi utilisé affiche ainsi toutes ses limites alonéme qu’aucune autre alternative ne s’offre
actuellement dans la sous région en matiére distgjaes sur un indice fiable des prix de
I'énergie. Egalement en cause, la politique de pratiqué par I'ensemble des pays de la
Sous région jusqu’a une époque tres récente. Eat efft cohabité en permanence une
politique de prix administrés et une forte pratigieesubvention des prix a la pompe en vue
d’atténuer I'impact des fluctuations internatiorsaldes cours sur le pouvoir d’achat des

consommateurs.

4. Conclusion et recommandations

4.1 Conclusion

L'effet de ces différents déterminants sur la deteatténergie doit cependant étre relativisé,
dans la mesure ou, le modéle de demande d’énestiigéepour le Bénin n’expliqgue qu’une
proportion relativement faible de la variance tetde la demande. C’est dire que d’autres
variables susceptibles d’expliquer d’avantage lmalede d’énergie au Bénin n’ont pas été
prises en compte dans le modele. La question augsie a trancher. La trés forte sensibilité
des prix des produits pétroliers dans le sectdorrrel, dans les pays ou il existe, indique
déja qu’'une proportion non négligeable de la demaatidnergie est satisfaite par une offre
qui fonctionne ou presque suivant le libre jeu’déire et de la demandeLa prise en compte
de cette dimension pourrait permettre de circorescleffet des prix sur la demande

d’énergie.

" Cest le cas du Bénin et de certains pays limhespdu Nigéria ou s’est développé un marché infbdae
produits pétroliers qui fonctionnent suivant legs Idu marché et sur lequel s’approvisionnent urapgrtion

importante des consommateurs.
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La question de la non prise en compte des prixéteigie dans le modele de demande pose
en méme temps le probleme de la substitution &étrergie et les autres facteurs d’'une part
et entre les différentes formes d’énergie d’autig.fLa contrainte de la non disponibilité de
données désagrégées sur les entreprises et legeséamasi que sur les différentes formes
d’énergie n’a pas permis d’orienter I'analyse deasens qui, devrait étre d’un grand intérét
pour la connaissance de la demande d’énergie damngension microéconomique, donc
dans sa dimension la plus intéressante pour la emggace de politiques énergétiques dans
une logique intergénérationnelle. La prise en cergautres variables telles que, le taux
d’intérét réel relatif a I'énergie (pour tenir cotepde la dimension inter temporelle), le taux
de croissance anticipé du prix de I'énergie (paengre en compte les anticipations), le colt
d’'usage de I'énergie pour tenir compte du codtriteeporel en énergie pour une entreprise
de mise en ceuvre d’une technique utilisant du abeitdu travail, etc permettrait sans doute
d’améliorer la qualité des résultats. Toutefois,tr@vail permet de tirer quelques grandes

recommandations de politiques.
4.2 Implications en terme de politique économiques

Les résultats suggéerent que les effets de strictimeun impact positif de long terme sur la
demande d’énergie au niveau régional. Méme siriectsire des économies montre une trés
lente évolution de la part de I'agriculture et dadustrie dans la valeur ajoutée totale au
niveau régional, soit des environ 36% et 18% respEment ces derniéres années, il est
important de noter que le choix d’une croissanc®éaur la relance du secteur agricole avec
une forte interrelation avec lI'agro-industrie pramee pression importante sur la demande
d’énergie. C’est dire que ces options doivent aaeompagnées de celle du développement
rapide de nouvelles capacités au niveau régioraption régionale devra étre privilégiée car
non seulement elle est génératrice d’économie dlshmais surtout compte tenu du fait que
le potentiel disponible est trés inégalement rémantre pays de la sous région. Ce potentiel
est actuellement sous utilisé compte tenu de lblefsse des capacités installées et de
linadéquation des choix technologiques tres couten terme de perte, notamment dans le
secteur de I'électricité. La régionalisation perraeen outre de mieux faire face aux énormes
besoins financiers que nécessite la mise en placeagacités pour I'exploitation des
potentiels. Les approches en cours de promotiorsi auien au niveau de la politique
éenergétique commune de 'UEMOA que dans le prowode I'énergie de la CEDEAO pour
une plus grande implication du secteur privé dewtaétre encouragees : elles sont toutes
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basées sur les mesures favorisant le partenatiit gurivé dans le domaine de la production
et de la distribution de I'énergie électrique etrmeédes biocarburants. Un exemple de cette
démarche régionale est offert par le projet GAZ@Dd¢ I'Afrique de I'Ouest qui représente
un investissement qui envisage d'utiliser le gaztatehere du Nigéria pour alimenter les
Centrales Electriques des pays voisins. Une variaté I'approche régionale, qui est
expérimentée depuis plusieurs décennies, est tgdestipar les interconnexions dans le
domaine de I'énergie. Ainsi, deux zones peuverg @istinguées : une zone dité Aui
regroupe le Bénin, le Burkina Faso, la Cote d’'lgple Ghana, le Niger, le Nigéria et le Togo
et une zone B constituée des autres Etats mentimedes axes stratégique de 'EEEOA est le
développement de linfrastructure régionale d’'iotemexion avec une forte implication du
secteur privé. Il est souhaitable que la concriétisade cette stratégie mette beaucoup plus
'accent sur la mise en place d’une infrastructdee production régionale plutét que des
infrastructures nationales partagées. Cela augmamntesponsabilité des difféerents Etats et
diminue le risque que les nationalistes contingergmettre en cause une approche qui, selon
eux, n'est pas synonyme d’autonomie énergétiquisgplelle assurera dans tous les cas la
sécurité des approvisionnements a partir de redéegestion définies par une Autorité

régionale.

La relation entre le revenu par téte et la demabéleergie est un important enjeu de politique
energétique. En effet, la problématique énergieqeé apparait tres clairement dans la
situation énergétique de la Communauté. Les soureeltionnelles (bois de chauffage,
charbon de bois, résidus agricoles, déjections @esh fournissent en moyenne jusqu'a 80 %
des énergies. Faute d'autres possibilités, cexcesuraditionnelles sont surexploitées (la
consommation dépasse la production locale). Lagpéments des pays les plus pauvres sont
tres gourmands en énergie. Par exemple, la constomm@es voitures et des camions a
diminué de 30 % ces vingt dernieres années gragepeagres réalisés en matiere de
conception des moteurs modernes, mais le parc abitendes pays pauvres comporte peu de
véhicules neufs De méme, le rendement énergétique de leurs Imtstals industrielles est en
moyenne trois fois plus faible que celui des paydustrialisés. Les entreprises doivent
souvent disposer de leur propre générateur d'Eiéetipour pallier les insuffisances des
centres de production et les défaillances des u&sda distribution. Ceci représenterait un

8 Zones créées par la CEDEAO en fonction du nivéiatedconnexion dans le cadre du projet EEEOA. ba&
A est a un niveau plus avancé que la Zone B

° Sourcehttp://www.science-decision.natonsulté le 30 ao(it 2008

21



guart de l'investissement des petites entrepriges des pays. On voit, qu’outre les questions
de capacité, il se pose également des problemdgpaud’énergie dont il faudra faire la
promotion dans la sous région. Les habitudes detughfluencent trés négativement
'environnement et les résultats suggerent qu’umélration du niveau de revenu par téte
contribue a diminuer la pression sur la demande’dtjira ainsi d’offrir des alternatives
crédibles de substitution aux ménages actuellertrest faiblement connecté aux réseaux
électrigue et encore faiblement concernés dans ambre considérable de pays par
I'utilisation du gaz butane ou propane pour la sois Une amélioration des revenus, non
suivi d'une disponibilité de l'offre d’électricitédu gaz de cuisson et de toute autre forme
d’énergie pouvant diminuer la pression sur la biggean’est pas suffisante. Les mesures
visant une diminution de la part de la biomassesdarconsommation d’énergie doivent étre
encouragées car l'utilisation de cette forme d'gieecconstitue une véritable menace pour
'environnement. L’abandon des mesures de subvemiour la promotion de I'utilisation du
gaz domestique, compte tenu de son poids sur lgebutbs Etats n'est pas a envisager, car
une augmentation des prix du gaz, qui en résulf@ssocié a une baisse éventuelle du revenu
par téte, contribuerait a rendre moins efficactliéation de I'énergie. Dans certains pays, il
sera necessaire de revoir les politiques de coasan de bouteilles pour que la population
dispose effectivement des bouteilles pour s’apgiomner afin de donner a l'effet de
substitution toutes chances de s’exercer pleinenagméffet, jusqu’ici, les couts d’entrée dans
le réseau de distribution du gaz restent élevés. greblemes d’adoption de cette forme
d’énergie pour la cuisson peuvent se poser piuesl, mais la contribution des ONG dans
leur réle de communication pour un changement aepootement peut aider a atteindre cet
objectif.

La relation entre la demande d’énergie et le reyearutéte indique donc que toute mesure
pouvant conduire a I'amélioration du revenu pae ®$t salutaire pour une utilisation plus
efficace des énergies dans le pays. Au plan magnoégique il s'agira de mettre en ceuvre
les mesures de politique économique pour la cnotssat donc 'augmentation du revenu par
téte. Au plan microéconomique ce résultat faisoets le lien entre la demande d’énergie et
la pauvreté : la réduction de la pauvreté conduibé utilisation plus efficace de I'énergie et
par conséquent, a la protection de I'environnenlempauvreté des ménages les empéche non
seulement d’acquérir des équipements a faible comsdion d’énergie mais aussi et surtout
de bénéficier de I'acces aux réseaux de distributies énergies modernes dont les codts

initiaux d’entrée sont souvent exorbitants par capp leur revenu. “L’échelle énergétique”
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montre qu'au fur et a mesure que les ménages modéms la hiérarchie, augmentant leur
consommation d’énergies modernes, on constate umélicaation de leur bien-étre
économique et une augmentation de leur potentiebdenu. Les ménages les plus pauvres,
qui occupent le dernier rang de I'échelle énergétiqi’'ont généralement pas ou peu acces
aux services énergétiques modernes, et doivensautiles combustibles biomassiques
traditionnels tels que le bois de chauffage, lelobia... Les autorités sous régionales doivent
donc veiller a la disponibilité et a I'abordabilities énergies modernes pour les ménages a

faible revenu.

La forte liaison entre ces deux concepts rend radgd® l'action des autorités fortement
problématique. Par exemple, une décision admitigtrales Etats de maintenir les prix de
I'énergie au-dessous du prix coltant, afin de itecil'acces des ménages les plus pauvres a
'énergie, risque en realité d’'en réduire la dispome, car les prestataires de services
estimeront qu’il n’est pas rentable d’étendre laezaesservie pour inclure les régions ou
résident les pauvres. L'Etat doit, au méme momegitler a ce que le mode de tarification
adopté garantisse simultanément une bonne rémioréeat capital investi, afin de s’assurer
de la pérennité de la disponibilité de I'énergteyree facture raisonnable aux utilisateurs des
services des différents réseaux (Gaz et éleciridité hausse de la consommation qui va
accompagner ces mesures et les externalités gabhapagnent déja imposent aux autorités
un réle de gestionnaire des ‘“risques majeurs” tt€eauestion de risque, associée a la
poursuite actuelle de la flambée des cours du lgétetance I'intérét pour le nucléaire. Il est
peut étre temps que les ressources uraniferes stutarégion soient, en partie retenue pour
alimenter une Centrale nucléaire civile régionalgui offrirait un renfort de choix a

I’hydroélectricité, en permanence tributaire dgsrics de la nature.
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Annexe

Tableau $$: Test de hausman

---- Coefficients ----
I (b) (B) (b- B)
sqrt(diag(V_b-V_B))

| fixed . Differ ence S.E.
e mm——————
lagvalu | .622871 .70947 -.08 6599 .0633308
lindvalu| .179957 .3130328 -.133 0759 .0540766
lprix | .0217103 .0114018 .010 3085 .0040081
Ipitet | -.2002511 -.3406895 140 4385 .0744212
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtr eg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; ob tained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not system atic

chi2(4) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 9.80

Prob>chi2 =  0.0439
(V_b-V_B is not positive definite)

Résultats du test xttest2 ou test LM de Breusch &agan (1980)
Correlation matrix of residuals:
el _e2 _e3 _e4 _e5eb
_ el 1.0000
__e2 0.4894 1.0000
__e3 0.1662 0.7624 1.0000
__e4 -0.1255 -0.3072 -0.1854 1.0000
__e5 0.7250 0.6431 0.3812 -0.5466 1.0000
__e6 0.2820 0.8608 0.7189 -0.3044 0.5@90000

Breusch-Pagan LM test of independence: chi2 (15)28.033, Pr = 0.0000

Based on 31 complete observations over panel units

26



